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Abstract of DE10050391 

Bead polymer suspension comprises (wt. %): (i) copolymer (2-50) of (wt. %) (1) perfluoroaikyl group-containing 
(meth)acrylates (10-90); (2) oiefinic comonomer with reactive crosslinkable group (5-90); (3) oiefinic comonomer 
without reactive crosslinkable group (0-85); (4) crosslinked bead polymer of average diameter 5-30 mu with groups 
reacting with the copolymer (2-30); (5) solvent (30-90); and (6) reactive crosslinker (0-30). 
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© Ultraphobe Beschichtungssysteme enthaltend kugelformige,organische Fullstoffe 

® Die Erfindung betrifft Beschichtungen aus perfluoral- 
kylgruppenhaltigen Bindemitteln und durch Fallungs- 
oder Suspensionspolymerisation hergestellten Polymer- 
perlen, wobei die Polymerperlen funktionelle Gruppen 
tragen, die mit funktionellen Gruppen des Bindemittels 
reagieren konnen. 
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Beschrcibung 

1 0001 1 Die Erfindung bclrifft Beschichlungssysleme aus perfluoralkylgruppenhaltigen Bindemilteln, enthaltend spc- 
ziellc, vernelzle Perlpolymcrisate, wobei die Per ipotymeri sale funklionelle Gruppen tragcn, die mil funklionellen Grup- 
5 pen des Bindemittels reagieren konnen. 

[00021 Es isl bereits bekannt, uhraphobe Beschichlungen herzustellen, indcni man entsprechende Polymerc in organi- 
schen Losungsmitteln geldst auftragt (vgl. EP-A 807664). Die dort bescliriebenen Lacke zcigcii jedoch nur Randwinkel 
von ca. 120° gcgcnuber Wasser, was fur uhraphobe Eigcnschaften zu wcnig ist. 

1 0003] Wiinschenswert sind daher Lacke mil einer auf einfache Weise strukturicrten Oberflache, die hoherc Randwin- 
10 kcl gcgcnuber Wasser aufweiscn. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, losungsmiUclhaltigc Beschichtungs(Lack)sysleme zur Ver- 
fugung zu stellen, die zu ultraphoben Beschichlungen verarbeitet werden konnen. 

[0005] ErfindungsgemaB gelingl dies durch Bereitstcllung von Beschichtungs(Lack)systemcn als Suspcnsionen von 
Perlpoly uteri sa ten in organisch gcloslen, perfluoralkylgruppenhaltigen Copolymcrisaten, enthaltend: 

15 

1 . 2 bis 50 Gew.-% eines Copolymerisats aus: 

a) 10 bis 90 Gew.-% perfluoralkylgruppenhaltigen (Meth)acrylatcn, 

b) 5 bis 90 Gew.-% eines olefinischen Comonomercn, das einc wcitere vernetzbare, reaktive Gruppe aufwcist, 
und 

20 c) 0 bis 85 Gew-% eines weiteren, olefinischen Coinonomercn ohnc wcitere vernetzbare, reaktive Gruppen, 

2. 2 bis 30 Gew.-% Polymerperlen mil einem durchschni it lichen Durchmesser von 6 bis 20 um und mil Gruppen, 
die mil dem Copolymeren reagieren konnen und 

3. 20 bis 96 Gew.-% Losungsmiltel und 

4. 0 bis 30 Gew.-% von mil den Comonomeren b) reaktiven Vcrnctzern 

25 

wobei sich die Mengen auf 100 Gcw.-% erganzen 
sowic gegebenen falls ubliche Hilfs- und Zusatzsloffe. 

[0006] Die crfindungsgemaGen, losungsmittelhaltigen Beschichtungs(Lack)systcme stellen Suspcnsionen dar. Dicse 
Suspcnsionen konnen direkt weitcr zu den Oberzugen auf Substraten verarbeitete werden, wobei je nach Applikation die 
jo Menge an Losungsmiltel (Vcrdunnungsmittel 3) innerhalb der erfindung sgemaBcn Grenzen variien werden kann. 
[0007] Beispiele fur erfindungsgemaG geeignete, fluorhaltige (Meth)acrylatc 1 a) sind Verbindungen der Formel (I): 

F 3 C(Cl 7 ) I1 CX 2 CX 2 -0-(CO)-CR l )=CH 2 (I), 

35 wobei 

n ciner naliirlichen Zahl von 2 bis 18, 

X Wasserstot! oder Fluor, vorzugsweise Wasserstoll und 

R 1 Wasscrstoif, Methyl oder Fluor 

entspricht. 

40 [0008] ErfindungsgemaB geeignete, olefinische Comonomerc lb) mil einer weiteren, vernetzbarcn Gruppe sind Glyci- 
dylmelhacrylat, Acetoacetoxyethylniethacrylat, Hydroxyethyi(melh)acrylat, Hydroxypropyl(rneth)acrylaU Tsocyanato- 
ethylmethacrylat, 3-Isopropcnyl-a,a-dimethyl-benzylisocyanat, 3- oder 4-Chlormethylstyrol, (Mcth)acrylsaure, Male- 
inskureanhydrid, Methacryloyloxypropyltrialkoxysilan, Hydroxymethyl(meth)acrylamid, Dialkylamino- 
ethyl(meth)acrylat oder terl.-Butylaminoethyl(ineth)acrylat. 

45 [ 0009] ErfindungsgemaB geeignete Beispiele fiir weitere, olefinische Comonomere lc) sind Ci -Cur Alky l(meth)acry- 
late, Styrol, tt-Mcthylstyrol, 3- oder 4-Methylstyrol oder Acrylnilril. 

10010] Die Komponcntc 2. besteht aus vernetzten Perlpolyinerisaten, die funklionelle Gruppen enthaltcn, die mil den 
funktionellen Gruppen des Bindemittels 1. reagieren konnen. Die Reaktionsfahigkeit der Perlpolymerisalc kann bei- 
spielsweise dadurch sichergestellt werden, dass diese einpolymerisierte ('omonomere der unter lb) beschriebencn Art 
50 enthaltcn. 

[0011] ErfindungsgemaB geeignete, vemctzte Perlpolymcrisate 2. haben einen durchschnittiichcn Durchmesser von 
5-30 um, bevorzugt 6-20 um und besondcrs bevorzugt 8-16 um und sind vorzugsweise bezuglich ihrer GroBenvertci- 
lung eng verteilt bzw. monodispers. Zur Beslimmung der mittleren TcilchengroBe (0) und der leilchengroBenverteilung 
kann beispielsweise die Bildanalyse angewendel werden. Als MaB fur die Breile der r IbilchengroBenverleilung der Poly- 

55 mcrisate wird das Vcrhaltnis aus'dem 90%-Wcrt (0(90)) und dem 10% -Wert (0(10)) der Volunicnvcrtcilung gcbildct. 
Der 90%-Wen (0(90)) ist so definiert, dass 90 Vol-% der Teilchen einen kleineren Durchmesser als diesen Wert aufwei- 
scn. Entsprechcnd gilt fur den 10%-Wert (0(10)), dass 10 Vol-% der Teilchen einen kleineren Durchmesser als diesen 
aufweisen. Fur die Erfindung sind TeilchengroBcnvcrteilungen von 0(9O)/0(1O) < 2,0, besonders < 1,5 bevorzugt. 
|0012] Die vernetzten Perl poly men sate 2. konnen naeh an sich bekannten Verfahren synthetisiert werden. Besonders 

60 gut geeignet ist die Suspensionspolymerisation bzw. Perl polymerisation, die Dispersionspolymerisation sowie unter- 
schicdliche Saat-Zulauf- Verfahren. 

[0013] Unter dem BegriHSiispensionspolymerisation bzw. Perlpolymerisation wird ein Verfahren verslanden, bei dem 
cin Monomer oder ein monomcrhaltiges Gernisch, das einen im Monomcren loslichcn Initiator enthalt, in ciner mil dem 
Monomeren im wesentlichen nichl mischbaren Phase, die ein Dispergiermittcl enthalt, in Form von Tropfchen, gegebe- 
65 nenfalls im Gernisch mil kleinen, festcn Partiketn, zerteilt und durch Tempcraturerhohung unter Ruhren ausgehartel 
wird. Wcitere Einzelheiten der Suspensionspolymerisation werden beispielsweise in H. Greens "Polymerization Proces- 
ses", in: Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry, Bd. A21, 5. Aufl. (B. Elvers, S. Hawkins, G. Schulz, Hrsg.), 
VCH, Weinheim 1992, S. 363-373 beschrieben. Zur Hcrstellung erfindungsgemaBe gecigneter Perlpolymcrisate cignen 
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sich vinylische Monomere. Vinylnionomcre sind Verbindungcn aus derGruppc der nichl subslituierten oder substiluicr- 
len, gradkcttigcn, verzwcigten odcr cyclischcn Olcfincn odcr Vinylaromaten, dcr ungesaltigien Garbonsiiurcn oder dcren 
Deri vale und der Vinylderivate. Geeignele Vinylmonomere sind z. B. Styrol, a-Melhylstyrol, Chlorstyrol; Acrylskurc- 
ester, wie Ethylacrylal, Bulylaerylal, 2-Ethylhcxylacrylat, Dectylacrylat, Dodccylacrylat; Methacrylsaurcesler, wic Mc- 
ihylmethacrylat, Eihylniethacrylal, Isopropylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, iso-Butylmcthacrylat, Hexylmcthacrylal, 5 
2-Iithylhcxylnielhacrylat, Dccylmcthacrylat, Dodecylmethacrylat, Stearylnicthacrylat; des weileren Acrylnitril, Metha- 
crylnilil und Vmylacctal. Als Comouomcre werden die unter lb) genaiinten Verbindungen niit vemetzbaren Gruppen, 
vorzugsweise Glycidylmethacrylal, Acct oace tox y ethyl met hacrylal, Hydroxyelhyl(mcth)acrylai, Hydroxypro- 
pyl(incth)acrylal, Isocyanatoelhylmethacrylat, Acrylsaure und Methacrylsiiurc verwcndcl. 

1 0014 1 Die Vernetzung der erfindungsgemafi gecigneten Perlpolymerisalc 2. lasst sich durch Verwendung von vinyli- 10 
schen Monomeren mil zwei oder mchr polymerisierbaren Gruppen erreichen. Geeignete Vernetzer sind Divinylbenzol, 
Triallylisocyanurat, Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diethylcnglycoldimethacrylat, Triethylenglycoldi- 
mcthacrylat, Tetraelhylenglycol-di met hacrylal , Methylenbisacrylamid, Trimethylolpropanlriacrylat und Pcntaerythriol- 
letraacrylai. Eine Vernetzung isl z. B. auch uber Si-O-Si-Gruppen moglich. Dieser Vernetzung sweg lasst sich durch Co- 
polymerisation von polymerisierbaren Silanen mil hydrolysierbaren Gruppen realisieren. Wahrend oder nach der Copo- 15 
lymerisation konnen die einpolymerisierten Silanc durch Hydrolyse in Silanole iiberfuhrt werden, die unter Wasserab- 
spaltung Si-O-Si-Segrnente als VernetzungssteUen bilden. 

[0015] Im allgemeinen werden bei der Suspensionspolymerisation bzw. Perlpolymerisation Perlpolymerisalc mil rela- 
tiv breiter TeilchengroBenverteilung er/eugt, Zur Verengung der TcilchengroBenverteilung konnen ubliche, physikali- 
sche GroBcnklassifizierungen, wie z. B. Sieben, Sedimenticren und Windsichten, angewendet werden. 20 
10016] Ein besonderer Vorteil der Dispersionspolymerisation besteht. darin, dass die erhaltenen Perlpolymcrisate auch 
ohne Klassierung eine enge TeilchengroBenverteilung aufweisen. Bei der Dispersionspolymerisation wird ein Losungs- 
niiltcl, in dem die verwendeten Monomere loslich sind, das gebildete Polymerisat aber unloslich isl, eingesetzt . Ein ge- 
eignetes Verfahrcn wird beispielsweise in EP-A 417539, DE-A 198 48 896, EP-A 987277 und DE-A 199 1 1 061 be- 
schrieben. Als Monomere eignen sich die fur die Suspensionspolymerisation bzw. Perlpolymerisation genannten Mono- 25 
mere. Fur die Vernetzung ist der oben besehriebene Vernetzungsweg mil einpolymerisierten Silanen besonders gut ge- 
eignet. 

[0017] Eine weilere Methode, um die erfindungsgcmaB gecigneten Perlpolymcrisate hcrzustellen, sind z. B. verschie- 
denc Saat-Zulauf-Verfahren, wie sie z. B. in US-A 4996265 und DE-A 198 48 897 beschrieben werden. Vorteilhaft bei 
Saai-Zulauf-Verfahren isl die Moglichkeit, die Monomeren mil funktionellen Gruppen lb) als Bestandteil des Zulaufes 30 
in das Perlpolynierisat einzufuhren. Als Saat sind die durch die oben besehriebene Dispersionspolymerisation hergestell- 
ten Perlpolymerisate wegen ihrer cngen TeilchengroBenverteilung besonders gut geeignet. Die enge Teilchenverteilung 
der Saal bleibl beim Zulauf-Verfahren unverandert. Als Zulauf eignen sich neben den Monomeren lb) die oben beschrie- 
benen, vinylischen Monomere und Vernetzer. 

[0018] Als Losungsmittel 3. werden nichl wassrigc Losungsmittel, insbesondere aliphatische oder cycloaliphatischc 35 
Ketone oder fluorhaltigc Verbindungen eingesetzt. 

10019] Als Vernetzer 4. werden Polyole, Polyepoxidc, Polyamine, polylunktionelle Schilfsche Basen, Polysiiuren, Po- 
lyanhydride, Polyisocyanate, Kieselsaureester oder Melamin- oder Harnstoflliarze mil einer Funktionaliiat von mindc- 
stens 2 eingesetzt. 

[0020] Den erfindungsgemaBen Beschichtungen konnen ubliche Lackhilfsstofle, wie z. B. Verlaufsmittel, Haftungs- AO 
vermi tiler usw., hinzugefugt werden. 

[0021 ) Die erfindungsgemaBen Beschichtungen konnen mil bckannten Methoden auf die zu beschichtenden Oberfla- 
chen aufgebracht werden. Dazu eignet sich vorzugsweise Aufspruhen, Rakeln oder GieBen der erfindungsgemaBen Sus- 
pensioncn. Mit den erfindungsgemaBen Suspensionen konnen Oberflachcn jeder Art, insbesondere Kunststoffoberfia- 
chen, Holz-, Metall- odcr mineralische Oberflachcn ultraphob ausgeriistet werden. Vorzugsweise werden 10-1000 p des 45 
erfindungsgemaJ3en Lacks aufgetragen und anschlieBend 1 h - 14 Tage bei Temperaturen von 15 - 180°C getrocknet. Die 
so hcrgcstelltcn Uberzuge zeichnen sich dadurch aus, dass sic ultraphob sind. Dies bedeutet, dass bei Bcruhrung mit 
Wasser oder wassrigen Fliissigkeiten diese von der Oberflachc abperlen. 

[0022] Ultraphob beschichlete Oberfiachen im Sinne der Erfindung zeichnen sich dadurch aus, dass der Randwinkel ei- 
nes Tropfen Wassers oder einer wassrigen Fliissigkeit, dcr auf der Oberflache liegt, deutlich mehr als 90°, in gulen Fallen 50 
nahe 180° betragt. Der Abrollwinkel eines Tropfcns von 30 pi soil 10° nichl uberschreiten. Diese Eigenschaft besitzen 
auch wcitere, hydrophile Substanzcn, wie z. B. Ethylenglykol. 

[0023) Ein weitercr Gegenstand der Erfindung isl daher die Verwendung der erfindungsgemaBen Suspensionen zur 
Herslellung von ullraphoben Uberzugen bzw. ulliaphobe Uberzuge auf Basis der erfindungsgemaBen Suspensionen. 
(0024] Die erfindungsgemaBen Bcschichtungs(Lack)systcme eignen sich zur Bcschichtung von Substratcn aus Holz, 55 
Kunststoffcn, mi nerali schen Werkstoffen, Beton, Glas, Keramik, Metallcn, insbesondere Eiscn und dcren Legierungen 
usw. Wciterhin konnen in entsprechender Zubcreitung auch textile Werkstoffc damit beschichtel (ausgerustet) werden. 
z. B. Fasern, Flachcngcbilde aus Wolle, Seide, Ledcr usw. 

Beispiele 60 

Beispiel 1 

Herslellung des Bindeniittelkonzcntrats (isocyanatfunktionell) 

65 

|0025] Man mischl 1(X) g Methylisobutylkcton, 60 g eines perfluorierten Acrylats mit der Fonnel I, wobei n durch- 
schnittlich gleich 9, X gleich Wasscrstoff und Rl gleich Wasscrstoff ist, 20 g Styrol, 20 g 3-Isopropenyl-a,a-dimelhyl- 
benzylisocyanat und 1 g Azobisisobutyronilril und erhilzt 16 h auf 65 °C und 1 h auf 100°C. 

3 
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Beispiel 2 

Hcrsiellung dcs Vernetzers (Biscyclohcxyliden-IPDA) 

5 100261 Man mischt 1 mol Isophorondiamin. 2 inol Cyclohexanon und 0,02 mol para-Toluolsulfonsaure mil der 5-fa- 
chcn Mcnge Toluol. Man kreist 2 mol Wasscr accotrop aus, schiittclt mil 10%iger NaOH aus und cngl cin. 

Hcrsiellung der Perl polymcri sate 

io Beispiel 3 

Hcrsiellung der Saat fur Pcrlpolymerisal 3 

|0027] In einem mil einem Gitierriihrer ausgerusteten 4-1-Reaktor wurden 2400 g Meihanol, 180 g Polyvinylpyrroli- 
1 5 don (PVP) und 3 15 g Monomergenrisch, bestehend aus 270 g Methylmethacrylal, 30 g n-Bulylinethacrylat und 15 g Tri- 
mcthoxysilylpropyloxymcthacrylat (Si A 174) zu einer homogenen Losung gemischl. Unlcr Slickstoff wurde diese L6- 
sung inncrhalb 1 Stunde bei einer Ruhrgeschwindigkeit von lOOU/min auf 55°C aufgeheizt und mil 4,7 g 2,2'-Azo- 
bis(isobulyronitril) gelost in 1 17 g Methanol versetzt. Die Pol ymerisalionsmisc hung wurde weilere 20 Stunden bei 55°C 
und 100 U/min geruhrt. AnschlieBend wurde die fertige Polymcrdispersion auf Raumtemperatur abgekiihll. Die Saal 
20 wurde durch Sedimentation isoliert. Die Saal wurde mil Methanol und Wasscr gewaschen und bei 50°C im Trockcn- 
schrank getrocknet. 

Herstellung des Perlpolymerisats 3 durch Saat-Zulauf 

25 10028] In einem mil einem Gitterruhrer ausgerusteten 500-ml-Reaklor wurde ein Zulauf aus 1 3,6 g Methylmethacrylal 
und 3,4 g Acetessigsaure-12-(mcthacryloyloxy)-ethylester] vorgelegl und mil 5,5 g Natriumdioctylsulfosuccinat (Aero- 
sol OT), 0,42 g Azobisisobulyronitril und 340 g entionisiertem Wasscr bei 400 U/min innerhalb von 30 Minuten disper- 
gierl. AnschlieBend wurden weitere 5,5 g Aerosol OT dazu gegeben und bei 150 U/min 10 Minuten geriihrt.. 17 g Saat 
(wie oben beschrieben) wurden mil 68 g entionisiertem Wasser und 5,5 g Aerosol OT bei 150 U/min dispergierl. An- 
no schlieBend wurde die Saat mil Zulauf bei 1 50 U/min 3,5 Stunden bei Raumtemperat ur quellen lassen. Danach wurde das 
Rcaktionsgemisch innerhalb von 2 Stunden auf 80°C aufgeheizt und anschlicCend weitere 12 Stunden bei 80°C geruhrt. 
Die fertige Polymerdispersion wurde auf Raumtemperatur abgekiihll und innerhalb von 30 Minuten mil 200 g 1 n-HCl 
versetzt. Die saure Reaktionsmischung wurde 3 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt, und das Perl polymeri sat wurde 
durch Sedimentation isoliert . Das Pcrlpolymerisal wurde mil Methanol und Wasser gewaschen und bei 70°C getrocknet. 

35 

Beispiel 4 

Herstellung der Saat fur Pcrlpolymerisal 4 

40 |0029] In einem mil einem Gitterruhrer ausgerusteten 4-1-Rcaktor wurden 2400 g Methanol, 180 g Polyvinylpyrroli- 
dnn (PVP) und 315 g Monomergemisch, bestehend aus 260 g Methylmethacrylal, 40 g n-Rutylmethacrylal und 15 g Tri- 
melhoxysilylpropyloxymethacrylat (Si A 174) zu einer homogenen Losung gemischl. Untcr StickstofT wurde diese Lo- 
sung innerhalb 1 Stunde bei einer Ruhrgeschwindigkeit von 100 U/min auf 55°C aufgeheizt und mil 3 g 2,2'-Azobis(iso- 
butyronilril) gelost in 117 g Methanol versetzt. Die Polymerisationsmischung wurde weitere 20 Stunden bei 55°C und 

45 100 U/min geruhrt. AnschlieBend wurde die fertige Polymerdispersion auf Raumtemperatur abgekiihll. Die Saat wurde 
durch Sedimentation isoliert . Die Saat wurde mil Methanol und Wasser gewaschen und bei 50°C im Trockenschrank ge- 
trocknet. 

Herstellung des Perlpolymerisats 4 durch Saat-Zulauf 

50 

|0030] In einem mil einem Gitterruhrer ausgerusteten 500-ml-Reaktor wurde cin Zulauf aus 12 g Methylmethacrylal, 
3,4 g Acetessigsaurc-|2-(methacryloyloxy)-ethylester] und 1,6 g Ethylenglykoldimethacrylat vorgelegl und mil 5,5 g 
Nauriumdioctylsulfosuccinat (Aerosol OT), 0,42 g Azobisisobutyronitril und 340 g entionisiertem Wasser bei 400 U/min 
innerhalb von 30 Minulen dispergierl. AnschlieBend wurden weitere 5,5 g Aerosol OT dazu gegeben und bei 150 U/min 

55 10 Minuten geriihrt. 17 g Saat (wic oben beschrieben) wurden mil 68 g entionisiertem Wasscr und 5,5 g Aerosol OT bei 
150 U/min dispergierl. AnschlieBend wurde die Saat mil Zulauf bei 150 U/min 2 Stunden bei Raumtemperatur quellen 
lassen. Danach wurde das Rcaktionsgemisch innerhalb von 2 Stunden auf 80°C aufgeheizt und anschlicBcnd weitere 
12 Stunden bei 80°C geruhrt. Die fertige Polymerdispersion wurde auf Raumtemperatur abgekiihll und innerhalb von 
30 Minulen mil 200 g 1 n-HCl versetzt. Die saurc Reaktionsmischung wurde 3 Stunden bei Raumtemperatur geriihrt. 

60 und das Perlpolymerisat wurde durch Sedimentation isoliert. Das Perlpolymerisat wurde mil Methanol und Wasser ge- 
waschen und bei 70°C gelrocknet. 

|0031] Die TcilchengroBen und die TeilchcngrdBcnverleilungen der erhaltenen Perlpolymcrisate sind in der label le 1 
aufgefuhrt. 

[0032] Urn den Grad der Vernetzung zu charakterisieren, wurde der unlosliche Anteil der Perlpolymerisate folgendcr- 
65 maBen ermittelt: 

Es wurden 2 g des jeweiligen, vernctztcn Perlpoiymerisals, das bereils mil Methanol und Wasser gewaschen und ge- 
trocknet wurde, mil 10 mL THF versetzt und bei Raumtemperatur 10 Stunden geruhrt wurde. AnschlieBend wurde das 
Polymerisat abfiltriert und zuriickgewogen. Der unlosliche Anteil ergab sich aus dem Verhaltnis des zuruckgewogencn 

4 
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zum cingesetzten Polymerisat. 

Tabcllc 1 

Vernetzte Peripolymcrisate, hergestelll durch Saat-Zulauf nach Bcispielen 3 unci 4 



Bei- 


Saat 


Saat 


Zulauf 


Zulauf 


0 


0 (90)/ 


unloslicher 


spiel 




Igl 




[g] 




0(10) 


Anteil 

i%i 


3 


MMA/n-BuMA/ 
Si A174 


270/30/15 


MMA/M2 


13,6/3,4 


12 


1,16 


93,1 


4 


MMA/n-BuMA/ 
Si A174 


260/40/15 


MMA/M2/EG 
DMA 


12/3,4/1,6 


14 


1,35 


95,1 



MMA = Methylmethacrylat; n-BuMA = Butylmethacrylat; Si A174 = Trimethoxy- 
silylpropyloxymethacrylat 

M2 = Acetessigsaure-[2-(methacryloyloxy)-ethylester] 
EGDMA = Ethylenglykoldimethacrylat 



10 



15 



20 



25 



Beispiel 5 30 

Herstellung einer Beschicluung 

1 0033 1 Man mischt 2 g MIBK, 0,5 g Perlpolymerisat aus Beispiel 3, 0,3 g Bindemittclkonzcntral nach Beispiel 1 und 
0,03 g Vernetzer nach Beispiel 2, ziehl einen 180-um-Nassfilm auf cine Glasplatte auf und trocknel 16 h hei 80°C. Der 35 
Randwinkel gegenuber Wasser bctragt. 152°. 

Beispiel 6 
Herstellung einer Beschichtung 



[0034| Man verfahrt wie in Beispiel 5 bcschrieben, wobei 0,5 g Perlpolymerisat aus Beispiel 4 eingcsetzt werden. Der 
Randwinkel gegenuber Wasser betragt 150°. 

Patentanspruche 
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1. Suspensionen von Pcrlpolynicrisaten in organisch gelosten, perfluoralkylgruppcnhaltigcn Copolyincrisatcn, ent- 
haltend: 

1 . 2 bis 50 Gew.-% eines ('opolymerisats aus: 

a) 10 bis 90 Gew.-% perfluoralkylgruppenhaltigen (Meth)acrylaten, 50 

b) 5 bis 90 Gew.-% eines olefinischen Comonomeren, das eine weitere vernetzbare, reaktive Gruppe aui- 
wcist, und 

c) 0 bis 85 Gew.-% eines weiteren, olefinischen Comonomeren ohne weitere vernetzbare, reaktive Grup- 
pen, 

2. 2 bis 30 Gcw.-% vcrnctztcs Perlpolymerisat mil cinem durchschnittlichcn Durchmcsscr von 5 bis 30 jjiii 55 
und mit Gruppen, die mil dem Copolymcren rcagiercn konnen, und 

3. 20 bis 96 Gew.-% Losungsmittel und 

4. 0 bis 30 Gew .-% von mit den Comonomeren b) rcaktiven Vemetzern, 
wobei sich die Mengen auf 100 Gew.-% erganzen, 

sowic gegebenenfalls iibliche Hilfs- und Zusatzslofte. 60 

2. Suspensionen nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichneU dass die perfluoralkylgruppenhaltigen (Mcth)acrylatc 
1 a) Verbindungen der Forme! (I) sind: 



F 3 C(CF 2 )nCX 2 CX 2 -0-(CO)"(R l )=CH 2 (I), 
wobei 

n einer natiirlichen Zahl von 2 bis 18, 

X Wasserstoff oder Fluor, vorzugsweise Wasserstoff, und 
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R l Wasserstoff, Methyl odcr Fluor 
enlspricht. 

3. Vcrwcndung dcr Suspcnsioncn nach Anspruch 1 zur Herstellung von ultraphoben Beschichlungen auf Substra- 
in . 

5 4. Substrate, beschichtet mil Suspcnsioncn gcmaB Anspruch 1. 
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